Carburanti di sintesi
e bio-carburanti

( Prof. Scaglia Davide




BENZINASINTETICA
GASOLIO SINTETICO

E —fuels :
(Power-to-X) /s Atrhospherer

Biomass or

Industrial =
IDROGENO Sources :
VERDE

CARBBI?ANTI METANO SINTETICO
SINTES' sessssmsassssans Hydrogen g;str:éc:il; me;éEEé - CNG o LNG

GPL SINTETICO
DME SINTETICO

CARBURANTI Rifiuti industriali — DME RINNOVABILE
DA CARBONIO Pirolisi /
RICICLATO ‘-% Gassificazione _
o ALTRI RINNOVABILI

o FORSU
Rifiuti urbani

BIODIESEL

S ead - OLIO VEGETALE

FORSU

Rifiuti urbani : IDROTRATTATO

Ghpa st/ HVO

Letame

Bromasse palabil HVO GPL
-l -

Rifiuti agricoli Liquame
BIO-METANO CH,
CNG o LNG

BIOGPL

Olii esausti



Focus
Biodiesel (FAME)
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CO2 captured directly from the atmosphere via
Direct Air Capture (DAC) process
‘ Carburanti di sintesi

®9

Transformation of syngas into liquid
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( Bio-carburanti
Biodiesel FAME (Esteri metilici di acidi grassi)
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sio-carburanti - H\/Q_ Olio Vegetale Idrotrattato

@ (2 © e

MATERIE PRIME PRETRATTAMENTO IDROGENAZIONE DEOSSIGENAZIONE
Oli e grassi vegetali Rimozione impurita, Saturazione dei Rimozione dell'ossigeno
(anche da scarti) acqua e metalh doppi legami (H,, catalirzatore)

CHIMICA DEL PROCESSO (semplificata)

ISOMERIZZAZIONE

Migliora le proprieta
a freddo

TRIGLICERIDI ACIDI GRASSI DEOSSIGENAZIONE
IDROLISI IDROGENAZIONE
H,—Eﬂﬂ—:iH, R, — COCH + ldrodesasigenazione [HDO)}: R—COOM + 3H, — R—CH, + 2H,0
|
H,-{:m-ffl-t i L R, = COOH i *He + Decarbossilazione: R=COOH = R=H + €O,
Ry — CO0 — CH, R, — COOH + Decarbonilazione:; R—CO0M + H, = R=H + £O + HO
BASSE EMISSIONI ALTA COMPATIBILITA OTTIME PRESTAZIONI
@ Fing al B0-#0% in meno di OO, é Utilizzabdie in motori @ infrastrutture Elevata stabiith ¢ migior comportamento
nspetio al diesel fossile® esistenti (drop-in) a basse temperature

"Valori indicativi, dipendono dalls materia priema e dal processa produttivo.

IDROCARELIRI PARAFINICI
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‘ Bio-carburanti  Bjometano
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DIGESTIONE ANAEROBICA PER IL BIOMETANO

Dalle biomasse rinnovabili al gas rinnovabile
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SUBSTRATI PRETRATTAMENTO DIGESTIONE ANAEROBICA UPGRADING BIOMETANO

Biomasse organiche Raccolta e Degradazione della sostanza Rimozione di COy, Gas rinnovabile
(residui agricali, miscelazione organica in assenza di ossigeno H,C, H,5 e impurita per la rete

letame, scarti, FORSL) o per i trasporti

BIOGAS
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LE FASI BIOLOGICHE PRINCIPALI

IDROLISI ACIDOGENES! ACETOGENESI METANOGENESI REAZIONI CHIAVE
Polimen -+ monomen —3 Monomeri — acidi grassi - Acidi =+ acetato, Y Acetato, H,/CO, - CH, « 00, +4H;, — CH, +2H,0
Nl volatil H; e CO; *Q + CH,COOH — CH, + CO,
L -
VALORIZZA RIFIUTI RIDUCE LE EMISSIONI ENERGLA RINNOVABILE (.—\ ECONOMIA CIRCOLARE
@ Trasforma nifiuti orgamici Fino all B0-120% di richezione @ Biometano compatibile con la rete gas ,\'I:.v Restituisce valore al termitorio
in energia rinnovabile di COyeq rispetto al fossile® & i veicoli a metano (CNG/LNG) e alle filiere agricole

M v




LCA Life Cycle Assessment

Materie prime Produzione Consumo Fine vita
e costruzione del carburante del carburante e smaltimento
del veicolo e di energia e di energia del veicolo

WTW — Dal pozzo alle ruote (Well-to-wheel)
LCA — Analisi del ciclo di vita (Life Cycle Assessment — «Cradle to grave»)



LCA Life Cycle Assessment
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& Transizione energetica e didattica

Contesto
Green Deal europeo - riduzione CO,
Neutralita tecnologica

Impatto sull'insegnamento
Collegamento tra teoria chimica e applicazioni reali
Studio di e-fuel, biocarburanti e idrogeno
Analisi del ciclo di vita (LCA)

Transizione digitale
Strumenti digitali e simulazioni
Analisi dati energetici
Approccio interdisciplinare
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Percezione degli studenti ,
Competenze sviluppate

e Interesse per sostenibilita ed energia A :
SR . o e Conoscenze chimiche e tecnologiche
* Curiosita verso blocarburanti, idrogeno ed  , capacita di analisi e problem solving

elettrico e Consapevolezza ambientale

Approccio critico
e Necessita di evitare visioni ideologiche
e« Comprensione scientifica dei processi

Ruolo nel futuro
o Contributo alla transizione energetica
o Applicazione delle competenze nella societa
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